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Abstract

Aufgrund immer steigender Leistungsdichte, x
Anzahl an Bauelementen und der Verwendung :
von Wide-Bandgap Halbleitern werden leist-

ungselektronische Systeme immer kompakter

und komplexer. Um dabei bei immer grol3er

werdender Leistungsdichte eine maximale L SR
Effizienz zu erreichen, mussen alle moglichen ﬁ[?‘%‘—”f&‘,
Optionen  des  (diskreten) LOosungsraum 10°
betrachtet werden. Der Losungsraum definiert
sich bspw. durch mogliche Halbleiter und
Passivas oder das Schaltungstragerdesign.

Um diesen Lésungsraum abzubilden wird sich cheapest design (red circle).
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Figure 4 n-p Pareto-front of boost PFC inductors for
planar (solid line) and litz wire (dashed line) inductors.

Optimierung fir

The costs of all designs are normalized to the value of the

dabei computergestltzten Optimierungs- Effizienz-Volumen Pareto Front fiir unterschiedliche

methoden bedient, welche das Optimum PFC-Induktivitdten [1]

(Pareto-Front) bestimmen. b

Ziel dieser Arbeit ist es, einen Workflow fir die
Bestimmung dieser Pareto-Front mit multi-
dimensionaler Simulation fir einen DC/DC-
Wandler zu implementieren und den Wandler
ggf. aufzubauen und zu charakterisieren.
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Abstract

Due to ever increasing power densities, number x
of devices and the use of wide-bandgap :
semiconductors, power electronic systems are

getting more complex and compact. To still

achieve a maximum efficiency, all solutions of

the (discrete) solution space must be L A
investigated. The solution space is defined by ﬁ[?‘%‘—”f&‘,
e.g. suitable semiconductors and passives or 10°
the PCB-design.

To map this solution space, the aid of
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Figure 4 n-p Pareto-front of boost PFC inductors for
planar (solid line) and litz wire (dashed line) inductors.

computer-based methods is necessary, which The costs of all designs are normalized to the value of the
are calculating the optimal point of the so cheapest design (red circle).
called pareto-front. Efficiency-volume pareto front for different PFC-

Goal of this thesis is to implement a workflow inductances [1]

. . . . E*inpl
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multi-dimensional simulation for a compact : s
DC/DC-converter and, if applicable, to construct
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Fig. 2. Results of the multi-objective optimization. The selected design is
» Experience in 3D-FEM helpful highlighted
« Knowledge in power electronics Efficiency over output power for different multi-

objective optimizations [2]

* Good knowledge of MATLAB or similar
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